
0 0 の 歴 史 
(広大：中前教授の分類） 

0 0 の 創 世 期 0 9 6 3 - 1 9 6 9 〉 

0 0 の 基 礎 技 術 の 確 立 0 9 7 0 - 1 9 7 4 ) 1隠面消去、テクスチャーマッピング 

0 0 の高品質化 0 9 7 5 - 1 9 7 9 〉 

3 次 元 0 0の多様ィヒ（1980-1985〉 

自然，物理現象の表現（1986-〉 

【1962181^6^11?^(1(8^1^11^I^12^I1(1) 

【 1 9 6 6 1 (： 0における 1 0の未解決問題 

【 1 9 7 4〗 5 I 0 0 1 ^ / 1？！！ 

【1 9 8 0 1 1 ^じ0八 

【 1 9 8 1 〗 2 1 1 1 ^ 0 0 1 ^ 八？ョ 1 ( ^ 5 、 I 2 2 2 の 0 0 &八創刊、 

【1981】情報処理学会「グラフィクスと(：八！)研究会」発足 

【19821^^[！じ。。！^八？II発足 

日本での(：技術の開発 

隠線消去 1 9 7 2 

隠面消去 1 9 7 4 

線分のアンチエリァシング 1 9 8 1 

線光源（半影） 1 9 8 2 

面画のアンチエリアシング 1 9 8 4 

ラディオシティ~ 1 8 8 5 



0 0 教 育 と 研 究 水 準 

じ。の研究：日本は米国より数年遅れている 

516(311厶？ョにおける発表件数 

1 9 8 7 年 3 4 件中 3 件 

1 9 8 8 年 3 7 件中 0 件 

1 9 8 9 年 4 0 件 中 1 件 

1 9 9 0 年 4 3 件 中 5 件 

1 9 9 1 年 4 0 件中 2 件 

1 9 9 2 年 4 4 件中 2 件 

僅か 5 ， 7 96 の6年） 



0 0 教育のカリキュラム 

じ0教育シンポジウム（こユ-ヨ-ク、198811/4〉の参加報告 

， 0 0学科がを有す大学が幾つかある 

'コンピュータサイエンス分野；プログラミングが中心 

，アート分野；作品制作が中心、高校でも教育 

カリキュラムの例 

大 学 險 ； 6 0単位中 3 0単位が 0 0 (： ! 9 8 6から） 

0 0関連科目 

11111-0(11101101110 001111311161 61-^1)11108 

2 0 001111)1116！' 01*35)11108 

3 0 ^ 1 0 ( 1 6 1 1 1 1 ^ \\̂01"化《！!。!） 

01-^1)1110 1)681名11\V1^113 001111)11お!" 

001111)11お!"-&^^！^は0081811&1101(！！^ュれ10さ 

2 0 00011)11お ! " 3111111311011\V01^1^8110I) 

3 0 ^0V(\]^\1^&V 3111111311011\V0I^1^8^10I) 

818117 0！"じひ!!!!)"おI八で【肌は0681^ 

学 瓤 1 3 4 単 位 中 3 6単位がじ 0 
11111-0^1101101110じひ!!!!)!!お!" 01*211)11108 

2 0 001111)11お!" 61-31)11108 \V0I^1^8110I) 

さ 

11さ111， ^0\0V, 0 6 8 1 ^ 1 1 

？ '01*1111ひ^1^3.0& 

6X1)61*11116111:^100011)11お!"-八1(16(101*31)1110 1 ) 6 8 1 ゆ 

0101111)11お!" 01-^1311108 ？1*0さ!"3111111さ 

VI8113100111111111110&11011 

0 6 8 1 ^ ？1-006(1111-68 

1 \ 1 3 0 さ! "ゲ 



米国の。 0 教育の現 4 (犬 

八(：]VI810011^？！！の(：0教育委員会による調査 

〇0関連科目を有す大学 
(し01111511お!" ^ 1 1 ) 1 1 1 0 5 60110&11011011"ば1017力、ら〉 

分 類 
ノゾハメヽ 

1 9 8 5 1 9 8 7 1 9 8 9 

0 0 1 1 0 6 1 ) 1 : 8 & 1 1 ( 1 8 ) ^ 8 1 0 1 1 1 

3 0 2 1 6 7 2 1 2 

じひ!!!!)!!お01&1)11108111 

6 1 1 & 1 1 1 6 6 1 1 1 1 8 ， ^ 7 \ 0 / ^ ^ ] V [ , 9 0 3 7 4 0 

ほ11(101"ほれ10さ 

じ0111口 11お!" 0 1 - ^ 1 ) 1 1 1 0 8 お ! " 1 1 1 6 

八！"1:8，八にヒ!お^111*6 2111(1 1 1 4 8 8 9 9 

0 0 8 1 2 1 1 

001110111：61^ (^！！)]1108111 

060^1*^1)113^ 2X\. (̂̂ひ丄ひ�乂 
6 3 1 9 2 2 

文献 

1〉 1 9 8 7じ。 ! ! ! ! ) "お ! " 01-31)11108 5(1110&1100 X)\x^^^x^,^,^^x^^\x\&x 0！"ほロ！！！じミ，乂0121，1^0.51987 

2 〉 0 0 ^ 8 011160117 ：。0『0！"き&115，お。！^！ぉ"腦311(1(！ ?̂;̂ 。， 

0)011)11おで01^I)111^8, 乂0 1ュ1，^ ^ 0 . 3 1 9 8 7 1 ) I ) . 2 0 9 . 

3 〉1 9 8 9 0:0011)11お!" 01-^1)11108 &1110&1100 01！"6じ！!^, 001111)11お!" 0！"31)111じ5， 乂0121，1^0 .51987 

4 〉 （：：&116！"510 010011)0お!" ^X^^\(\^,%. 0X^01X11)11お!" ^ I ^ ^ | ) 1 1 1 ^ 8 , V 0 1 . 2 3 , 1 ^ 0 . 1 1 9 8 9 



ユタ大学の貢献 

にユタ丁631301、隠面消去 

1.6111111；バンプマッピング、ボイジャ一 

ゲ3 ；1*3)^11*3010さ，乂011111161*611(161*111も1*3(110811；)' 

？110118；鏡面反射 

01011111(1；スムースシエーデリング 

01111！"11；2—バッファ法（現ピクサー） 

スタヤンライン、法 

0 1 ^ 1 ^；スキャンライン法（さ。 I創設者） 

^V0^^,影多角形、エリアシング 

821！"8ヒ6ゲ；曲11！ 

0 ) 1 1 6 0 ；クリツビング 

1168611お1(1；スプライン曲線 

日本にはこうした大学がない 

日本での（：0教育の問題点 

'講義している大学が少ないため、 0 0教育を組織化し難い 

，何学科に0 0が属すか不明 

^ 。0をタイトルとする工学系の講座（研究室）がない 

， 0 0を研究として認識されてない工学系大学がある 

(：。は趣味でやるもの、ツール、アートのものであるとの先入観 

，文部省科学研究費において、 0 0を含む分類項目がない 

^10年経っても、研究機関（特に大学）数はあまり増加していない 

，就職先が少ない 



3 V I ； で の じ 0 

ユタ州、 

4人の教授で5： 0 0しを構成 

0 1 - . 0 1 1 1 - 1 8 1 1 & 1 1 8 6 1 1： 8 1 0 0 1 1八？ョ' 8 4の論文チェエアーマン 

疑似カラーを最初に開発 

I ) V . 3^V\)^V^ ： 5 1 0 ( 3 1 ^八？ョ'9 0の論文チェエアーマン 

自由形状変形(？!"。。-お1111(！。お11X1&(え。!!) 

大学で(：0プログラムの作成，販売 

] V [ 0 V I 2 ' 6 ^ 1 1 (現じし 8丫じ）の開発で有名 

世界 2 0 ケ 国 1 9 7 6 年から 2 0 0 0 本 



福 I I 大学における 0 0 教 育 

じ0に関連する講義 

情報処理工学科 

電子，電気工学科 

地方にある大学ではあるが、比較的早く 〈1987年ごろ）から。0を講義 

カ リ キ ュ ラ ム 

対象学牛 

コンピュ-タク、、ラフィクス特論 大学完 1 年 1 2 名 

画像工学 電子電気工学^ 3年 1 2 0 名 

コンピュータク、、ラフイクス 情幸ま処理工学^3年 1 2 0名 

映像�幸浮実験 情幸1処理ェ学禾^^，3ぉ 1 2 0 名 



講義内容 

！)コンピュータグラフイタス特酴 

情報処理工学科および電子，電気工学科の2学科の大学院生を対象 

^ プ リ ン ト を 用 い て 、 0 0の概要を講義 

^座標変換、クリッビング、モデリング、曲面の表示など、 

毎年異なるテーマを重点的に講義（英文の教科書） 

^上記テーマに関連するプログラムを作成して、作品とともに提出 

2 )画像工学 

^講義名は画像工学である力ま、主として（？ズョの割） 0 0を講義 

' 0 0に関する講義内容； 

(：。の歴史、モデリング、座標変換、隠面消去、シヱ—ディングモデル 

，スライドおよびビデオを用いて最新作品（主として51(3(311八？ョ）を紹介 

教科書：中前、西田「 3 次元コンピュータグラフィクス」昭晃堂 

3〉コンピュータグラフィクス 

講義内容； 

ハードウェア、2次元座標変換、 

隠面消去〈 2バッファ法とレイトレーシングのみ）、 

簡単なシ 1 —ディングモデル 

教科書：中前、西田「 3 次元コンピュータグラフィクス」昭晃堂 

4〉映像情報学実験 

^プログラミングの実習科目 

^ ( ：。の実習；週 3 回ひ回 9 0分）、 4週で終了 

'2バッファ法のプログラムを作成し、作品提出〈2,3人のグループ単位) 

基本的なアルゴリズムは提示するが、プログラミングは独自で行う 

直方体や球等のプリミティブを作成（座標変換も含む）するモデラ—は提供 



研究室紹介 

1 〉 研 究 ス タ ツ フ 

助 手 1 名 、 大 学 院 生 2 名 、 学 部 生 9 名 

2 〉 研 究 設 備 

ワークステーション：4台(II^18x2，I^6^-6\V5，X2\V5)、 

パソコン(！^丑じ)：7台、]VI八(：：2台 

グラフィクス（カラ-)端末：1台 

150^により、他大学（広島大学、広島県立大学）と接続 

3〉研究テーマ 

'照明シミュレーション（天空光、各種光源、レディオシティ） 

^曲面の高精度表示 

'景観シユミユレーシヨン 

^ 2次元グラフィクス（墨絵の表現、モーフイング） 


