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【賺題】平面曲線である輪郭線だけから3次元形状を 

生成したり、変形したりする， 

【解決手段】輪郭線101から中心鋤10 2を得，そ 

の中心軸のまわりに円柱面I 0 3、円維藝104、球面 

1 0 5を生成して互いに接練する， 

1(0 
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【特許請求の範囲】 

【請求瑀1】平面曲線である閉じた1本の輪郭線から 

中心軸を油出し，その中心軸の形状をもとに輪郝線に滑 

らかな厚みを持たせて3次元形状とすることを特微とす 

る、3次元形状の生成方法， 

【請求�2】3次元形状の表面に存在する平面曲線の 

開いた1本の輪邦線から中心軸を抽出し、その中心�の 

形状をもとに輪郭練に厚みを持たせて3次元形状を変形 

することを特微とする、3次元形状の変形方法， 

【発明の靜緬な説明】 

【0 0 0 1 】 

【発明の属する技術分好】本発明は3次元の0八0シス 

テム及び0 0システムにおいて3次元のサ一フェス、ソ 

リツド，及びポリゴン形状を編集、変形する手法に�す 

る， 

【0 0 0 23 

【従来の技術】従来の3次元0八0/0:0システムにお 

いては、�作者が輪邦線の断面形状を入力した場合、輪 

郭線に厚みをつけたり，輪郭線とその移動する軌黟から 

3次元形状を生成したりしていた，例えば、株式会社ソ 

フトウェア'トウ一の販充する3次元じ（：^ソフト3 丁 

I？八丁八3 丁 リ 0 1 0 ？ 「0の「スイープ」擴能 

などがある， 

【0 0 0 3】—方、3次元形状の表面に存在する輪郭線 

から3次元形伏を変形する方法が，平成3年度情報処理 

学会グラフィクスと(：八0シンポジウム踐文集「3次元 

スケッチシステムの開発』に紹介されている， 

【00 0 4 】 

【発明が解決しょうとする媒鼴】従来の方法で輪郭線か 

ら3次元形状を生成する場合、厚みの数値や執狭の形状 

をあわせて入力する必要があり、�作者にと"つて操作が 

煩雑であった，また、生成される形状は角�つており、 

感覚的に親しみのもてる形状ではなかった，本発明では 

閉じた幅郭線だけから3次元形状を生成することで操作 

が容易であり，さらに，滑らかに丸まった形状を生成す 

ることで親しみのもてる3次元形状を生成できる方法を 

提供することを目的としている， 

【0 0 0 5】一方、従来の方法で3次元形状の表面に存 

在する開いた輪郭線から3次元形状を変形する場合、輪 

郭練の遷曲が大きいときには変形を行うことができなか 

つた，本発明では閉じた輪郭纖から3次元形状を生成す 

る方法を応用することで、湾曲の大きい�いた輪郭線か 

らでも3次元形状を変形できる方法を提供することも目 

的としている， 

【0 0 0 6】 

【媒踵を解決するための手段】上紀目的を達成するため 

の、本発明は図1に示すような手顧で行われる，國1 

(^)閉じた輪郭線101をもとに3次元形状を生成す 

る。閉じた輪郭線101は平面上に存在する平面曲線で 

なければならない。輪郯練の構成要素に制限はなく、輪 
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郭練はポリラインでも、？381でも，自由曲線でも良い。 

【0 0 0 7】はじめに8 3 1(&)のように輪郭繚 1 0 1 

の中心軸10 2を得る。中心袖を得る方法は�風館計 

算 幾 何 工 学 1 3 7ぺ一ジに示された方法などを利用す 

る，通常、中心�はポリラインとして表現される力、曲 

線で表されていてもよく、桷成耍素に制限はない， 

【0 0 0 8】つぎに、得られた中心�をもとに3次元形 

状を生成する，図1((；)のように中心袖10 2を中心 

として、中心輪上の点からもっとも近い餘郭線までの蹈 

孃を半径とする円を複数生成し、それらをつないで円柱 

面 1 0 3や円錐面10 4を生成する，また、輪郭線が円 

瓤で中心輪の端点が存在する部分には球面10 5を生成 

する，これら円柱面10 3、円饞面10 4、球面 1 0 5 

を接銑して3次元形状を生成する，なお，3次元形状は 

円柱、�錐、球でなくとも，これらを近似したポリゴン 

や自由曲面であっても構わない，01(^0は生成した 

3次元形状を奥なる角度から見たものである。 

【0 0 0 9】前述した，閉じた輪郝線から3次元形状を 

生成する方法を応用した，開いた輪郭線をもとに3次元 

形伏を変形できる方法は02に示す手順で行われる，図 

2 ( 3 ) 3次元形状2 0 2 8上に存在する開いた輪郭線 

2 01をもとに3次元形状2 0 2 3を変形する，輪郭線 

201は平面上に存在する平面曲臁でなければならな 

い，また，輪郝線2 01の両端点は3次元形状2 0 2 8 

の表面上になければならない， 

【0 0 1 0】はじめに図2 (！?)のように輪郭線2 0 1 

の两端点を輪んで、もとの輪郭線2 01と追加された糝 

�線2 0 4からなる閉じた輪1811を生成する，つぎにこ 

の閉じた輪郭線に対し、中心�2 0 3を生成する， 

【0 0 1 1】つぎに，図2 (仁）のように中心軸2 0 3 

3を中心として、中心輪上の点からもっとも近い輪郭線 

までの粗難を半�とする円を複数生成し、それらをつな 

いで円錐面2 0 6や球面2 0 5を生成する，中心軸2 0 

ョヒ中心輸2 0 3 (：の周りには円雄面、円柱面，球面 

は生成させない，すなわち，中心軸上の点からもっとも 

近い輪錄線上の2点のうちどちらかが追加された輪郭線 

2 04上にある場合、その中心軸上の点付近には円錐 

円柱面を生成しない， 

【0 012】最後に、生成した円雜面2 0 6ともとの3 

次元形状2 0 3 &を滑らかにつなぐ自由曲面2 0 7を生 

成して，もとの3次元形状と接統し、変形された3次充 

形状2 0 2 13を得る, 

【0 0 1 3 】 

【発明の実施の形想】発明の実施の形態の0^を鋭明す 

る，閉じた輪郭練から3次元形状を生成する方法では， 

操作者がコンピュータ一のディスプレイ上でマウスや夕 

ブレツトによって輪郭繚を入力した結果を3次元形状に 

すればよい，操作者の入力した輪郭鐮が閉じていない壤 

合は自動的に始点と終点を結んでから3次元形伏を生成 

すれば操作者の手問が省ける。 
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【0 014】開いた輪郭線をもとに3次元形状を変形す 

る方法では、まず，変形させたい3次元形伏の投影园 

を.投影面であるコンビユー夕一のディスプレイに表示 

する，操作者は3次元形状の投影図を参考にしながらマ 

ウスやタブレツ卜によって投影面上に輪16線を入力す 

る，輪邦線の两48点が3次元形状の表面上にあり，輪郭 

線がその点の法線（の平均）に水平な平面上に存在する 

ものと仮定すれば、投影面上の輓郭線だけから3次元空 

問中の平面曲線の輪#5線を得ることができる，その3次 

元空開中の輪杯線をもとに3次元形状を変形させる， 

【0 0 1 5 】 

【究明の効果】本発明は以ヒ脱明したように構成されて 

いるので、以下に紀載されるような効果をもつ。 

【0 016】閉じた輪邦練だけから3次元形状を生成す 

ることで操作が容易であり，さらに、滑らかに丸まった 

形状を生成することで親しみのもてる3次元形状を生成 

できあ. 

【0 017】開いた輪郭練から3次元形状を変形すると 

きに、湾曲の大きい開いた輪雜繚からでも3次元形状を 

変形できる， 

【図面の鰊単な説明】 

【図"閉じた輪鞣線から3次元形状を生成する方法を 

示す図である. 

【因2】簡いた輪1！5雇から3次元形状を変形する方法を 

示す黝である， 

【符脅の説明】 

1 0 1 輪錄鑣 

1 0 2 中心輪 

1 0 3 円柱面 

1 0 4 円 咖 

1 0 5 球面 

1 0 6 3次元形状 

2 0 1 輪 纖 

2 0 2 3次元形状 

2 0 3 中心袖 

2 0 4 追加された輸雜臃 

2 0 5 球面 

2 0 6 円 麵 

2 0 7 自由曲面 

【図1】 簡 2 1 
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